%d)ACT JNEWH
YYEBHbIN LEHTP

JnutenbHocTb: 4 OHA

[TlocTpoeHue u akcnayarTaums

IP-dabpuk Ha o6opyanoBaHuu Eltex

(NpoABUHYTHIN YpoBeHb) v.1 (DCavi)

LleneBas ayautopwms:

— CuctemMHble agMUHUCTPaTOphI;

— CneumnanucTbl TEXHUYECKUX N UHXEHEPHbIX CINYXO;

— NIHXeHepbl CONpOBOXAEHUSA U TEXHUYECKOWN NOAAEPXKKN;

— CeTeBble UHXeHepbl, roToBALMeCs K cepTudmkaunoHHoMy ak3ameHy ECNP DC.

TpeboBaHuMA K yYyacTHUKaM:

yBEpPEHHOE 3HaHWe NpoToKona AuHamudeckon mapupyTtudaumm OSPF, Bkniovas
HaCTpoOWKy coceacTs, paboty ¢ obnactamMu u peancTpmbyumio NOAKMIOYEHHbIX
MapLUPYTOB;

yBepeHHoe 3HaHue npoTokona BGP, Bkniovaa paboty c iBGP, route reflector n
address-family;

noHnmaHue npuHuunos pabotel VRF, VLAN, LACP n ECMP;

HaBbIkM paboTbl C MHTEpPdEeNncom KomaHaHow cTpoku (CLI) kommyTaTopoB, BkoYas
AOCTyn No KoHconu n SSH, a Takke ynpasneHve pexnmamu KoHUrypauum;

YMEeHUe KOHpurypmpoBaTb MPOTOKOMNbI AuMHamMmyeckon mapupytusaumm OSPF u
BGP;

— YMeHVe HacTpamBaTb BUpPTYyanbHble MappyTusmpytowme gomenol (VRF);

— YMeHMe KOHUrypmpoBaTb NOpTbl KOMMYTaTOPOB B peXumax access u trunk;

— HaBblKM OWArHOCTMKM CeTeBbIX Mpobnem € UCnonb3oBaHMEM YTUNUT ping,

traceroute, a Takke NPOBEPKN COCTOSIHMSA COCEACTB U Tabnuy MapLipyTmM3aumm

nnéo

— 3HaHMA Ha YypoBHe KypcoB RnSa wvacten 1 u 2 wnu [ENCTBYHOLWMIA

nHayctpuansHbeli ceptudpmkat ECNP R&S.

Pe3ynbraThbl 06y4YeHuUs:

YmeTb:

— MpoeKkTMpoBatb W BHeapsTb apxutekTypy |P-pabpukn (Spine-Leaf) Ha
obopynoBaHum Eltex;

— HacTpauBaTb underlay-ceTb ¢ ncnonb3osaHuem npotokonos OSPF n BGP, skntovas
NPOBEPKY Hanuuus nuueHsun, Hactponky ECMP, nepepaun 6onblumx kagpos
(jumbo-frame) 1 yckopeHusi CXOAUMOCTU;

— KOHpurypumpoBaTb overlay-ceTb Ha 6a3e TexHonorun VXLAN n EVPN;


https://flane.ru/course/eltex-dcav1/
https://flane.ru/course/eltex-dcav1/
https://flane.ru/course/eltex-dcav1/

HacTpavBsaTtb OTKa3oycTomnynBoe nogknodeHve xoctos (EVPN Multihoming);
peanu3oBbiBaTb MeXceTeBoe B3ammogencteue B IP-cdbabpuke ¢ ncnonb3oBaHnem
L3VNI, VRF 1 mapwpytos EVPN Tuna 5;
HacTpauBatb Anycast Gateway onsi obecrnevyeHuss MOOUNBHOCTU BUPTYyamnbHbIX
MaLluH 6e3 nameHeHus IP-agpecos;
kKoHurypuposate DHCP Relay B cpege EVPN gna ueHTpanvsoBaHHOMO
ynpaBneHus agpecHbIM NPOCTPaHCTBOM;
npUMEHATb MexaHuambl nogaeneHna ARP-tpadmka (ARP  Suppression) gns
ONTMMM3aLMM UCNONb30BaHNA PECYPCOB CETH;
ANarHoCTMpoOBaTb W  YCTpaHATb HeucnpaBHOCTM B ceTax |IP-dhabpuk ¢
NCnonb3oBaHMEM crneunanmampoBaHHbiX komaHa CLI.

3HaThb:
— MpUHUMMBLl  apxXuTekTypbl Spine-Leaf n otnuvuua ot wuepapxudeckon mopenu
NOCTPOEHUS ceTen;

— ponb 1 B3anmopgenctame npotokonos OSPF n BGP B noctpoeHun underlay-ceTu;

npuHuunbl padotbl TexHonormn VXLAN n EVPN, Bkntodasa tunel mapwpyTtoe EVPN
1,2, 3,4, 5

npuHumMnbl paboTbl MobuneHocTn MAC-agpecos (MAC Mobility) B IP-cbabpuke;

mexaHm3Mm pabotbl Ethernet Segment (ES) u anroputmbl BbiGopa Designated
Forwarder (DF) ansa npegotepalleHnsa netens 1 ayonmpoBaHua Tpaduka;
MexaHuaMm Multihoming ans pesepBupoBaHUA MOOKIIOYEHNUA CEPBEPOB K
IP-chabpuike;

koHuenuuio L3VNI 1 npuHUmMnbl MapLupyTusauum mexay BupTyanbHbIMU CETAMMU B
cpene EVPN;

mexaHmaMm Anycast Gateway u ero npeumyliectsa Ans Murpauum BupTyasibHbIX
MaLLVH;

npuHuunel pabotel DHCP Relay B koHTekcTe EVPN 1 0cobeHHOCTU HacTpomnku
nynoB afgpecos;
MeTodbl onTumusaumm Tpadmka B |IP-cbabpuke, Bknovass nogaereHue
LMpokoBeLlaTenbHbIx 3anpocoB (ARP Suppression);

cneunduyeckne KomaHabl AMArHOCTUMKM U NPOBEPKM COCTOSHMS KOMMOHEHTOB
IP-cbabpukn Ha obopygosaHum Eltex.

BnageTb:
HaBblkaMW NIaHMPOBAHUSA aApPEeCHOro0 MNPOCTpPaHCTBA WM TOMOMOMMKM  Ans
pa3BepTbiBaHus IP-chabpuku;
HaBblkaMn KOHUrypmpoBaHusa kommyTtatopoB Eltex MES pgns noctpoeHus kak
underlay-, Tak u overlay-ceTu;
YMEHUSAMM HacTpamBaTb M NpoBepATb pPaboTocnocoBHOCTL  MPOTOKOMOB
OnHamunyeckon mapwpytmusaumm (OSPF, BGP) B koHTekcTe IP-chabpuku;
HaBblkaMn HacTpoku u Bepudmkaumm EVPN Multihoming, Bkntoyaa nposepky
ctatyca Ethernet Segment n pacnpegenennsa ponewn DF;
YMEHUSMU  peanu3oBbiBaTb  CLUEHApUM  MEXCETEBOro B3aUMOAEUCTBUSA U
npepoctasnexus IP-cepsucos (DHCP) B BupTyannsMpoBaHHON cpeae;
MeTodamMu LOMarHoCTUKM npobnem CBS3HOCTM, MapLlpyTu3auun M KOMmyTauum B
CNOXHbIX ceTax Ha 6a3e EVPN/VXLAN.



YyebHo-TemaTnyeckmi nnaH
«lMocTtpoenne n akcnnyataums IP-cpabpuk Ha obopynosaHum Eltex (npoaBuHyThIN
YPOBEHb) V.1»

HanmeHoBaHne Onucanwne Bpewms
Tewma: 1. ApxutekTtypa IP-pabpuk. 2 yaca
OnwucaHue: 1.1. O6wue ceeaeHus o LIOL. 2 vaca

1.1.1. Tpeboanus k LIOdam.
1.1.2. Tpaduk B LIOdax (north-south, east-west).
1.1.3. OKOHeuYHble 1 NpoMeXxyTouHble ycTponcTea B LIO.
1.1.4. KommyTtauus B LLO[ (top-of-rack, end-of-row).
1.2. Apxutektypa cetn LIO[.
1.2.1. NpobnemMbl nepapxn4eckon Moaenu.
1.2.2. ApxutekTypa Spine-Leaf (Folded Clos).
1.2.3. MacwwTtabupoBaHue npu nomouimn POD.
1.2.4. NonaTtne IP-cbabpukn.
1.3. CeTn B BMpTYarnbHbIX cpefax.

JlabopartopHas:| —

HavnmeHoBaHue OnucaHwne Bpewms
Tema: 2. Hactpotrika underlay-ceTu. 4 yaca
Onucanwue: 2.1. lNMepBrnYHaga KOHMUrypaumsa KOMMyTaTopoB. 2 4aca

2.1.1. YctaHoBka 1 npoBepka nuueHaun BGP n EVPN.
2.1.2. OTkntoYeHne npotokorna Spanning-Tree.
2.1.3. BknoyeHve pexuma jumbo-frame.
2.1.4. Hactpoika Equal Cost Multipath (ECMP).
2.2. Hactpoliika cBasHocTu npu nomowm OSPF.
2.2.1. Npotokon OSPF B IP-¢habpuike.
2.2.2. NnaHnpoBaHne n HacTponka IP-agpecos Ha
WHTepdencax.
2.2.3. Hactpotiika npouecca OSPF u ceten point-to-point Ha
IP-nHTepencax.
2.2.4. Peguctpmbyumns NOAKMIOYEHHbIX CETEN.
2.2.5. HacTtporika ycKopeHnsa cxogMmocTu.
2.3. Hactporika BGP gna EVPN.
2.3.1. MNMpotokon BGP B IP-cpabpuike.
2.3.1.1. ABTOHOMHbIE CUCTEMBI.
2.3.1.2. O6meH MapLlpyTHON MHOPMaLIMEN.
2.3.1.3. OrpaHudenus iBGP n Route Reflector.
2.3.1.4. CocTtosiHusa coceen B npotokone BGP.
2.3.2. KoHdurypauwma npotokona BGP.
2.3.2.1. HacTpoiika npouecca mapwpyTtumsaumm BGP.




2.3.2.2. Hactpowika cocena B BGP.
2.3.2.3. lNpoBepka paboTocnocobHOCTH
KoHgurypaumm BGP.

Jla6opatopHas:

2.1. NNabopatopHas paboTta. Hactporika underlay-cetn. Otan 1,
npotokon OSPF.

2.2. NNabopatopHas paboTta. Hactporika underlay-cetn. OTan 2,
npotokon BGP.

2 yaca

HanmeHoBaHue

OnucaHue

Bpewms

Tema:

3. HacTtpolika overlay-ceTu.

4 yaca

Onucanue:

3.1. Texnonorun VXLAN, EVPN u nx Bzammogencrsue.
3.1.1. HayanbHas TepmuHonormsa TexHonorun VXLAN.
3.1.1.1. Virtual Network Identifier (VNI).
3.1.1.2. Virtual Tunnel End Point (VTEP).
3.1.2. TexHonorua VXLAN.
3.1.3. lNMpumep nepechbinkn naketa ¢ NOMOLLbIO TEXHOMNOMM
VXLAN.
3.1.4. TexHonorua EVPN.
3.1.5. Tunbl mapwpyTtoB EVPN gna L2VPN.
Mepenaya knueHTckoro Tpaduka B cetn VXLAN/EVPN.
basoBas HacTponka VXLAN.
Komangbl gnarHoctuku cet VXLAN/EVPN.

3.2.
3.3.
3.4.

2 yaca

3.1. JTabopaTopHas pabota. Hactporika overlay. VXLAN.

2 yaca

HanmveHoBaHue

Onucanue

Bpewms

Tema:

4. dyHKumn IP-chbabpukn.

4 yaca

OnucaHwe:

4.1. NopaeneHue ARP (ARP Suppression).
4.1.1. BUM-Tpaduk B IP-chabpuke.
4.1.2. MexaHuam nogasrneHusa ARP (ARP Suppression).
4.1.3. KoHdpurypauma ARP Suppression Ha KOMMyTaTopax
Eltex MES.

4.2. MobunsHocte MAC-agpeca (MAC Mobility).
4.2.1. Murpaums BuMpTyarnbHbIX MalvH B IP-cpabpuke.
4.2.2. MobunsHoctb MAC-agpeca.

2 yaca

JlabopaTtopHas:

4.1. NNabopatopHas pabota. ARP Suppression 1 MAC mobility.

2 yaca

HavnmeHoBaHue

OnucaHue

Bpewms

Tema:

5. OTKka30yCTONYMBOCTb XOCTOB.

4YacoB
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	Учебно-тематический план 
	«Построение и эксплуатация IP-фабрик на оборудовании Eltex (продвинутый уровень) v.1» 
	Наименование 
	Описание 
	Время 
	Тема: 
	1. Архитектура IP-фабрик. 
	2 часа 
	Описание: 
	1.1. Общие сведения о ЦОД. 
	1.1.1. Требования к ЦОДам. 
	1.1.2. Трафик в ЦОДах (north-south, east-west). 
	1.1.3. Оконечные и промежуточные устройства в ЦОД. 
	1.1.4. Коммутация в ЦОД (top-of-rack, end-of-row). 
	1.2. Архитектура сети ЦОД. 
	1.2.1. Проблемы иерархической модели. 
	1.2.2. Архитектура Spine-Leaf (Folded Clos). 
	1.2.3. Масштабирование при помощи POD. 
	1.2.4. Понятие IP-фабрики. 
	1.3. Сети в виртуальных средах. 
	2 часа 
	Лабораторная: 
	 — 
	  
	  
	Наименование 
	Описание 
	Время 
	Тема: 
	2. Настройка underlay-сети. 
	4 часа 
	Описание: 
	2.1. Первичная конфигурация коммутаторов. 
	2.1.1. Установка и проверка лицензий BGP и EVPN. 
	2.1.2. Отключение протокола Spanning-Tree. 
	2.1.3. Включение режима jumbo-frame. 
	2.1.4. Настройка Equal Cost Multipath (ECMP). 
	2.2. Настройка связности при помощи OSPF. 
	2.2.1. Протокол OSPF в IP-фабрике. 
	2.2.2. Планирование и настройка IP-адресов на интерфейсах. 
	2.2.3. Настройка процесса OSPF и сетей point-to-point на IP-интерфейсах. 
	2.2.4. Редистрибуция подключенных сетей. 
	2.2.5. Настройка ускорения сходимости. 
	2.3. Настройка BGP для EVPN. 
	2.3.1. Протокол BGP в IP-фабрике. 
	2.3.1.1. Автономные системы. 
	2.3.1.2. Обмен маршрутной информацией. 
	2.3.1.3. Ограничения iBGP и Route Reflector. 
	2.3.1.4. Состояния соседей в протоколе BGP. 
	2.3.2. Конфигурация протокола BGP. 
	2.3.2.1. Настройка процесса маршрутизации BGP. 
	2.3.2.2. Настройка соседа в BGP. 
	2.3.2.3. Проверка работоспособности конфигурации BGP. 
	2 часа 
	Лабораторная: 
	2.1. Лабораторная работа. Настройка underlay-сети. Этап 1, протокол OSPF. 
	2.2. Лабораторная работа. Настройка underlay-сети. Этап 2, протокол BGP. 
	2 часа 
	  
	Наименование 
	Описание 
	Время 
	Тема: 
	3. Настройка overlay-сети. 
	4 часа 
	Описание: 
	3.1. Технологии VXLAN, EVPN и их взаимодействие. 
	3.1.1. Начальная терминология технологии VXLAN. 
	3.1.1.1. Virtual Network Identifier (VNI). 
	3.1.1.2. Virtual Tunnel End Point (VTEP). 
	3.1.2. Технология VXLAN. 
	3.1.3. Пример пересылки пакета с помощью технологии VXLAN. 
	3.1.4. Технология EVPN. 
	3.1.5. Типы маршрутов EVPN для L2VPN. 
	3.2. Передача клиентского трафика в сети VXLAN/EVPN. 
	3.3. Базовая настройка VXLAN. 
	3.4. Команды диагностики сети VXLAN/EVPN. 
	2 часа 
	Лабораторная: 
	3.1. Лабораторная работа. Настройка overlay. VXLAN. 
	2 часа 
	  
	Наименование 
	Описание 
	Время 
	Тема: 
	4. Функции IP-фабрики. 
	4 часа 
	Описание: 
	4.1. Подавление ARP (ARP Suppression). 
	4.1.1. BUM-трафик в IP-фабрике. 
	4.1.2. Механизм подавления ARP (ARP Suppression). 
	4.1.3. Конфигурация ARP Suppression на коммутаторах Eltex MES. 
	4.2. Мобильность MAC-адреса (MAC Mobility). 
	4.2.1. Миграция виртуальных машин в IP-фабрике. 
	4.2.2. Мобильность MAC-адреса. 
	2 часа 
	Лабораторная: 
	4.1. Лабораторная работа. ARP Suppression и MAC mobility. 
	2 часа 
	  
	Наименование 
	Описание 
	Время 
	Тема: 
	5. Отказоустойчивость хостов. 
	5 часов 
	 

